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Ubersetzungen  dieser  Europaischen  Technischen
Bewertung missen dem ausgestellten Originaldokument
voll und ganz entsprechen und als Ubersetzung
gekennzeichnet sein.

Ubermittlungen  dieser  Europaischen  Technischen
Bewertung mussen vollstandig erfolgen (mit Ausnahme
des/ der oben genannten vertraulichen Anhangs/
Anhange). Dies gilt auch fir elektronische
Ubermittlungen. Liegt eine schriftliche Genehmigung
der ausstellenden technischen Bewertungsstelle vor, ist
es jedoch gestattet, Reproduktionen von Teilen
vorzunehmen. Jede Reproduktion eines Teils ist als
solche zu kennzeichnen



Il SPEZIFISCHER TEIL
DER EUROPAISCHEN
TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des Produkts
und vorgesehener Verwendungszweck

Technische Beschreibung des Produkts
Winkelverbinder mit und ohne Steg von Driieke &
Springob  sind aus einem  Stick bestehende,
ungeschweilte, aufliegende Winkelverbinder, die
verwendet werden, um Holz mit Holz zu verbinden. Sie
werden mit einer Reihe von Profilndgeln an den
Holzelementen befestigt.

Die Winkelverbinder bestehen aus vorverzinktem Stahl
der Sorte DX 51 D / Z 275, gem&R EN 10346:2009, mit
Re 2295 N/mm?2, Rm <360 N/mm?2 und Aso =22% ,
und sind mit oder ohne erhabenen Steg erhéltlich. Male,
Lochpositionen und typische Installationen werden in
Anhang A dargelegt. Die Winkelverbinder von Driieke
& Springob bestehen aus Stahl, dessen Toleranzen EN
10143 entsprechen.

2  Spezifikation des vorgesehenen
\/erwendungszwecks, in
Ubereinstimmung mit dem geltenden

EAD

Die Winkelverbinder sind dazu gedacht, eine
Verbindung zwischen tragenden Holzkonstruktionen
herzustellen, wie beispielsweise eine Verbindung
zwischen einem Pfosten und einer Dachpfette, wobei die
Vorgaben fir mechanische Widerstandsfahigkeit,
Stabilitdt und Sicherheit bei der Verwendung im Sinne
der Basisanforderungen 1 und 4 der EU-Verordnung
305/2011 erfullt werden miissen.

Die Verbindung kann mit einem einfachen
Winkelverbinder oder zwei Winkelverbindern erfolgen,
von denen jeweils einer auf jeder Seite des befestigten
Holzstiicks angebracht wird (siehe Anhang A).

Das statische und kinematische Verhalten der
Holzbauteile oder der Stutzen muss den Angaben in
Anhang B entsprechen.

Die Holzbauteile kodnnen aus soliden Balken,
Brettschichtholz und ahnlichen Leimhélzern oder
holzbasierten Strukturteilen bestehen, deren

charakteristische Dichte zwischen 290 kg/m3 und 420
kg/m3 liegt. Diese Vorgaben in Bezug auf das Material
der Holzbauteile konnen erflllt werden, indem die
folgenden Materialien zum Einsatz kommen:
e Konstruktionsvollholz, nach EN 338/ EN
14081 klassifiziert als C14-C40,
e Brettschichtholz, nach EN 1194/ EN 14080
klassifiziert als GL24-GL36,
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LVL gemall EN 14374,
Furnierstreifenholz PSL,
Spanstreifenholz LSL,
Duo- und Triobalken,
Schichtholzplatten,
Sperrholz gemaR EN 636

Anhang B benennt die Tragféahigkeit der Winkelverbinder
fur eine charakteristische Dichte von 350 kg/m3. Bei
Balken oder holzbasiertem Material mit einer
charakteristischen Dichte von unter 350 kg/m3 soll die
Tragfahigkeit um den Kgens-Faktor verringert werden:

"

P |
k, =
dens (350]

px ist hierbei die charakteristische Dichte von Bauholz
in kg/m3.

Die Gestaltung der Verbindung muss dem Eurocode 5
oder einem a&hnlichen nationalen Regelwerk fur
Holzkonstruktionen entsprechen. Die Holzbauteile
mussen eine Dicke aufweisen, die die Eintrittstiefe der
Né&gel in die Bauteile tbersteigt.

Die Winkelverbinder sind in erster Linie fir den Einsatz
an Holzstrukturen gedacht, die trockenen
Innenraumbedingungen ausgesetzt sind, definiert durch
die Nutzungsklassen 1 und 2 des Eurocode 5, sowie fir
Verbindungen, die eine statische oder nahezu statische
Last tragen.

Die Winkelverbinder kdnnen auch fir im Aullenbereich
liegende  Holzstrukturen  der  Nutzungsklasse 3
verwendet werden, wenn ein dem Eurocode 5
entsprechender Rostschutz aufgetragen worden ist oder
Edelstahl mit dhnlicher oder besserer charakteristischer
Streckgrenze und Kraft eingesetzt wird.

Im Hinblick auf die Korrosionsbestandigkeit soll der
Leistungsumfang der Verbindungsstiicke gemal den
nationalen Bestimmungen definiert werden, die auf dem
Bauplatz in Bezug auf Umweltbedingungen gelten,
sowie im Zusammenhang mit den gemall EN 1995-1-1
zuléssigen Wartungsbedingungen und der zuléssigen
Korrosivitatskategorie, wie sie in EN ISO 12944-2
beschrieben und definiert ist.

Angenommene Nutzungsdauer

Die angenommene vorgesehene Nutzungsdauer der
Winkelverbinder betrégt bei vorgesehener Verwendung
50 Jahre, sofern Einsatz und Wartung ordnungsgemaf
erfolgen.
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Die Informationen zur Nutzungsdauer diirfen nicht als
eine vom Hersteller oder ETA Danmark gegebene
Garantie verstanden werden. Eine "angenommene
vorgesehene  Nutzungsdauer" bedeutet, dass die
tatséchliche Nutzungsdauer unter normalen
Nutzungsbedingungen  erwartungsgemall sehr viel
langer als die angenommene sein kann, ohne dass es zu
einer groferen Verschlechterung kame, die sich auf die
grundlegenden Anforderungen auswirkt.
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Leistung des Produkts und Verweise auf die flr die Bewertung herangezogenen Methoden

Merkmal

Bewertung des Merkmals

3.1 Mechanische Widerstandsfahigkeit und Stabilitat (BWR 1)*)

Charakteristische Tragfahigkeit

Steifigkeit

Verformbarkeit bei zyklischen Tests
3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR 2)

Reaktion auf Feuer

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umwelt (BWR 3)
Einfluss auf die Luftqualitat

3.7 Nachhaltige Nutzung natiirlicher Rohstoffe
(BWR 7)

3.8 Generelle Aspekte der Leistung
des Produkts

Identifizierung

Siehe Anhang B
Keine Leistung festgesetzt

Keine Leistung festgesetzt

Die Winkelverbinder bestehen aus Stahl der
Euroklasse A1, in Ubereinstimmung mit EN
13501- 1:2007+A1:2009 und dem Beschluss
96/603/EG, gedndert durch den  Beschluss
2000/605/EG

Das Produkt enthélt keine gefahrlichen Substanzen,
wie sie in TR 034 vom Mérz 2012 spezifiziert sind,
und setzt auch keine solchen frei

Keine Leistung festgesetzt

Die Winkelverbinder verfligen der Bewertung nach

tiber eine zufriedenstellende Haltbarkeit und
Wartungsfahigkeit, wenn sie

in Bauholzkonstruktionen eingesetzt werden, bei
denen die in Eurocode 5 beschriebenen Holzarten
Verwendung finden und fir die die in der
Nutzungsklasse 1 und 2 beschriebenen Bedingungen
herrschen.

Siehe Anhang A

*) Beachten Sie die zusétzlichen Informationen in den Abschnitten 3.9 — 3.12.

Zusétzlich zu den spezifischen Klauseln fiir gefahrliche Substanzen, die in dieser Europdischen Technischen
Bewertung enthalten sind, kénnen fir die in diesen Rahmen fallenden Produkte auch noch andere Vorgaben gelten
(z.B. Uibertragene europdische Gesetzgebung und nationale Gesetze, Regulierungen und behdérdliche Bestimmungen).
Um den Bestimmungen der Baustoffverordnung zu entsprechen, ist auch diesen VVorgaben Folge zu leisten, wann und
wo sie zutreffen.
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3.9 Prufmethoden

Sicherheitsprinzipien und

Teilfaktoren

Die charakteristische Tragfdhigkeit basiert auf
den charakteristischen Werten der
Nagelverbindungen und der Stahlteller. Um die
Bemessungswerte zu erhalten, muss die
Tragfahigkeit durch verschiedene auf die
Materialeigenschaften und die Nagelverbindung
bezogene Teilfaktoren geteilt und anschlieRend
mit dem Koeffizienten kmod multipliziert
werden.

GeméR EN 1990 (Eurocode - Grundlage fir die
Bemessung), Paragraph 6.3.5, kann der
Bemessungswert der Tragfahigkeit bestimmt
werden, indem von den charakteristischen
Tragfahigkeitswerten verschiedene Teilfaktoren
abgezogen werden.

Auf  diese  Weise werden auch die
charakteristischnen  Tragfahigkeitswerte  fir
Holzversagen, FRk,H (mit Bestimmung der
Lochleibungsfestigkeit ~ bei  N&geln  unter
Scherwirkung bzw. der Auslgsefahigkeit des am
stiarksten belasteten Nagels) und fir ein
Versagen des Stahltellers, FRK,S, berechnet. Der
Bemessungswert fur die Tragfahigkeit ist der
kleinere der beiden Tragfahigkeitswerte.

i S o o

™H T™ms J

Aus diesem Grunde sind in Bezug auf das
Holzversagen die Belastungsdauerklasse und

die Wartungsklasse mit bertcksichtigt worden.
Die verschiedenen Teilfaktoren ym flr Stahl
bzw. Holz wurden ebenfalls auf korrekte Weise
mit aufgenommen.

3.10 Mechanische Widerstandsfahigkeit und

Stabilitat

Die charakteristische Tragfahigkeit fir die
verschiedenen Richtungen, F1 bis F5, entnehmen
Sie bitte Anhang B.

Die  charakteristischen  Féhigkeiten  der
Winkelverbinder werden durch Berechnung
bestimmt, unterstitzt durch Tests, wie sie in der
EOTA-Richtlinie 015, Klausel 5.1.2,
beschrieben sind. Sie sollten fur Aufbauten
verwendet werden, die dem Eurocode 5 oder
einem ahnlichen nationalen Regelwerk flr
Holzkonstruktionen entsprechen.

Schraubndgel (Ndgel mit geriffeltem Schaft) in
Ubereinstimmung mit EN 14592

In den Formeln in Anhang B wird die Uber die
Formeln in Eurocode 5 berechnete Fahigkeit

von Schraubndgeln angesetzt, wobei bei der

Berechnung der seitlichen Tragfahigkeit der
Né&gel ein dicker Stahlteller angenommen wird.

Die Tragfahigkeit der Winkel ist basierend auf
der Verwendung von Verbindungsndgeln mit 4,0
x 40 mm bestimmt worden, in Ubereinstimmung
mit der deutschen nationalen Zulassung fur diese
Négel.

Die charakteristische Auslosefahigkeit der Nagel
muss mittels einer Berechnung nach EN 1995-1-
1: 2004, Paragraph 8.3.2, bestimmt werden (das
Durchziehen des Kopfes ist nicht relevant):

Fax.R_Ic = fax.lc < d > tpen

Wobei:

faxk Charakteristischer Wert fiir den
Ausloseparameter in N/mm?

d Nageldurchmesser in mm

tpen Eintrittstiefe des Profilschafts mit

Nagelspitze in mm, tpen = 31 mm

Basierend auf den Tests der Versuchsanstalt
fir Stahl, Holz und Steine, Universitat
Karlsruhe, kann der charakteristische Wert fiir
die  Auslosefestigkeit — der  verwendeten
Schraubnagel  folgendermallen  berechnet
werden:

fﬁxk = 50 > ]0-6 " Glcl

Wobei:
Ok Charakteristische Dichte von Bauholz in
kg/m®

Direkt unter dem Kopf muss der Nagel die Form
eines Kegelstumpfs haben, dessen Durchmesser
unter dem Nagelkopf groRer ist als der
Durchmesser des Lochs.

Die Bemessungsmodelle gestatten die
Verwendung von Befestigungen, wie sie in der
Tabelle auf Seite 9 in Anhang A beschrieben
werden

In Bezug auf die Z&higkeit einer Verbindung
unter zyklischen Testbedingungen ist keine
Leistungsbestimmung erfolgt. Aus diesem
Grund ist der Beitrag zur Strukturleistung in
seismischen Zonen nicht bewertet worden.

In Bezug auf die Steifigkeitseigenschaften der
Verbindung ist keine Leistungsbestimmung
erfolgt - anzuwenden bei der Analyse des
Gebrauchtauglichkeitsgrenzwerts.
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3.11 Mit der Leistung des Produkts den technischen Schriften des
zusammenhangende Aspekte Bewertungsinhabers tibereinstimmen.
Korrosionsschutz in der Wartungsklasse 1 und 2.

In Ubereinstimmung mit ETAG 015 sind die

Winkelverbinder aus vorverzinktem Stahl der

Sorte 51 D [/ Z 275 gefertigt, gemall EN

10346:2009 mit Re 2295 N/mm2, Rm

<360 N/mm? und Aso =222%

3.12 Mit der Nutzung des Produkts
zusammenhangende allgemeine Aspekte

Die Winkelverbinder von Drieke & Springob
werden in Ubereinstimmung mit den Vorgaben
dieser Europaischen Technischen Bewertung
hergestellt, wobei die Herstellungsverfahren
zum Einsatz kommen, die von der ernannten
Bewertungsstelle bei der Inspektion des Werks
festgestellt und in  der technischen
Dokumentation dargelegt wurden.

Winkelverbinder von Driieke & Springob

Die verwendete  Nagelanordnung  muss
entweder der Hochst- oder der
Mindestanordnung entsprechen, die in Anhang
A definiert ist.

Fur die Installation gelten die folgenden
Bestimmungen:

Die Strukturbauteile - auf der Abbildung auf
Seite 14 als Komponenten 1 und 2
dargestellt - an denen die Winkel befestigt
werden, miissen:

e Gegen Drehungen abgesichert sein. Bei
einer Belastung F4/ F5 darf die
Komponente 2 mit Hilfe von
Winkelverbindern gegen Drehungen
abgesichert werden.

e die Festigkeitsklasse C14 oder mehr
haben, siehe Abschnitt 1 dieser ETA

e unter dem Winkel keinerlei Fehlkanten
aufweisen.

¢ Die tatsachliche Tragféhigkeit des
Holzbauteils, das in Verbindung mit
dem Winkel verwendet werden soll,
wird von dem Erbauer der Struktur
Uberprift, um zu gewahrleisten, dass sie
mindestens der Fahigkeit des Winkels
entspricht, woraufhin gegebenenfalls
die Fahigkeit des Winkels entsprechend
nach unten angepasst wird.

e Der Abstand zwischen den
Holzbauteilen betragt maximal 3 mm.

e Es bestehen keine spezifischen
Vorgaben in Bezug auf die
Vorbereitung der Holzbauteile.

Die Ausfiihrung der Verbindung muss mit
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4 Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

Gemall dem Beschluss 97/638/EG der Européischen
Kommission, mit Anderungen, entsprechen das/ die
System(e) fiir die Bewertung und Uberpriifung einer
Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang V der EU-
Verordnung 305/2011) von 2+.

5 Notwendige technische Details fur die
Umsetzung des AVCP-Systems, wie
vorgesehen im geltenden EAD

Die fur die Umsetzung des AVCP-Systems nétigen

technischen Details sind im bei ETA-Danmark
hinterlegten Kontrollplan aufgefihrt.

| /

:/:
Ausges{ellt in Kopenhageﬁ am 15.10.2015 von
‘]

/’“\

\ LOToSE pr
" Thomas Bruun
Geschaftsfihrender Direktor,

ETA-Danmark
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Anhang A
Produktdetails Definitionen

Tabelle A.1 Spezifikationen der

Materialien
Winkelnummer Winkeltyp Dicke Stahlspezifikationen Beschicht
(mm) ungsspezifi
1131 70x70x55 2,5 DX51D 2275
1111 70x70x55 mit Steg 2,5 DX 51D 2275
1132 90x90x65 2,5 DX51D Z275
1112 90x90x65 mit Steg 2,5 DX51D Z 275
1133 105x105x90 3,0 DX 51D 2275
1113 105x105x90 mit Steg 3,0 DX 51D 2275

Tabelle A.2 GrolRenspektrum

Winkelnummer Winkeltyp Hohe (mm) Hohe (mm) Breite (mm)
vertikal horizontal

1131 70x70x55 69 71 69 71 54 56
1111 70x70x55 mit Steg 69 71 69 71 51,5 56
1132 90x90x65 89 91 89 91 64 66
1112 90x90x65 mit Steg 89 91 89 91 59 66
1133 105x105x90 104 106 104 106 89 91
1113 105x105x90 mit Steg 104 106 104 106 83 91

Tabelle A.3 Spezifikationen der Befestigungen

Nageltyp NagelgroBe (mm) Oberflache

Gemalk EN 14592 Durchmesser Lange
Schraubnagel 4,0 40 Galvanischer Zinkuberzug

In Bezug auf die Tragfahigkeit der genagelten Verbindung in Anhang B wird die tber die Formeln in Eurocode
5 berechnete Fahigkeit von Schraubnageln angesetzt, wobei bei der Berechnung der seitlichen Tragfahigkeit
der Nagel ein dicker Stahlteller angenommen wird.

Die Tragfahigkeit der Winkelverbinder ist basierend auf der Verwendung von Verbindungsnageln mit 4,0 x 40
mm bestimmt worden, in Ubereinstimmung mit der deutschen nationalen Zulassung fiir diese Nagel.

Die charakteristische Auslosefahigkeit der Nagel muss mittels einer Berechnung nach EN 1995-1-1:2004,
Paragraph 8.3.2, bestimmt werden (ein Durchziehen des Kopfes ist nicht relevant):

Fax.Rk - fax.k X d x tpen

Wobei:

faxk Charakteristischer Wert des Ausléseparameters in N/mm?

d Nageldurchmesser in mm

tpen Eintrittstiefe des Profilschafts mit Nagelspitze in mm, tpen> 31 mm

Basierend auf den Tests der Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine, Universitat Karlsruhe, kann der
charakteristische Wert fur die Auslosefestigkeit der verwendeten Schraubnégel folgendermafien berechnet
werden:

faxs = 50 x 107 x p2

Wobei:

Pk Charakteristische Dichte von Bauholz in kg/m3

Direkt unter dem Kopf muss der Nagel die Form eines Kegelstumpfs haben, dessen Durchmesser unter dem
Nagelkopf groRer ist als der Durchmesser des Lochs.
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Winkelverbinder von Drieke & Springob
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Nagelanordnung -

LC 1 - Pfeiler LC 1 - Dachpfette, LC 2/3,
Négel in Loch Négel in Loch

1,23/ 1,2,3,7,8/
12,13,14,15,16,20,21,22 12,13,14,15,16,20,21,22

Art., Nro 1131
70x70x55%x2,5

LF1 LFe
[ ] ] L] .. ® ]
.\ '.
e o ® ¢ o ]
@ @ @ @
® ® [ ] L @ @

Nagelanordnung - Winkelverbinder 1111 mit Steg

LC 1 - Pfeiler LC 1 - Dachpfette, LC 2/3, LC
4/5
Négel in Loch Nummer: Né&gel in Loch Nummer:
1,23/ 1,2,3,78/
12,13,14,15,16,20,21,22 12,13,14,15,16,20,21,22

Art. Neo 11

70x70x55x2,5 wlth Rlb

LF1 LF2
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Nagelanordnung -

LC 1 - Pfeiler LC 1 - Dachpfette, LC 2/3,
Négel in Loch Négel in Loch
1,2/ 1,2,45,6,7/
10,11,12,13,15,16,17,19,20, , . ., 1452 10,11,12,13,15,16,17,19,20
90x90x65x2,5
LF1 LFe
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Nagelanordnung - Winkelverbinder 1112 mit Steg

LC 1 — Pfeiler LC 1 - Dachpfette, LC 2/3, LC
4/5
Négel in Loch Nummer: Né&gel in Loch Nummer:
1,2/ 1,2,4,6,7,8,9/
12,13,16,17,21,22 ra0res B S with Rl 12,13,16,17,21,22
LF1 LFe
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Nagelanordnung -

LC 1 - Pfeiler LC 1 - Dachpfette, LC 2/3,

Négel in Loch Négel in Loch

1,2,4,5,6,8,10/ 1,2,4,5,6,8,10,11,12,14,15/
18,19,20,21,22,23,26,27,28,30,35,36 18,19,20,21,22,23,26,27,28,30,35,36

Art. Nra 1133
105%x105x90x3,0
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Nagelanordnung - Winkelverbinder 1113 mit Steg

LC 1 — Pfeiler LC 1 - Dachpfette, LC 2/3, LC 4/5
Négel in Loch Nummer: Né&gel in Loch Nummer:
1,2,45,6,7/ 1,2,45,6,7,8,9,10,11/
Art. Nro 1113
14,15,16,17,20,21, 27,28 bt S e 14,15,16,17,20,21, 27,28
LF1 LFe
° ® ° °®
() ()
® L [ ] ® \__/ ®
1 10
L ] I‘." ‘I". () e | I"‘, ®
o [ || o e ||| e
o ‘|‘ '\ o . .
\/J| 1 K/| (\) ‘ x
. N
e o e @ LI e e
D ‘I |‘ O 0 ll‘ |‘| C
| | | |
e | f ® L | [ ]
o "‘\F‘}i o o \‘? o
® - ® ® - e




Anhang B
Charakteristische Tragfahigkeit

Definitionen von Kraften, ihren Richtungen und Exzentrizitatskraften - Balken-zu-Balken-
Verbindungen
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Befestigungsspezifikationen
Ldcher sind mit Nummern gekennzeichnet, die der Nagelanordnung in Anhang A entsprechen.

Zwei Winkelverbinder pro Verbindung
Werden auf zwei Seiten Winkelverbinder verwendet, missen diese einander gegeniiberliegend
angebracht werden, symmetrisch ausgerichtet auf die Komponentenachse.

Wirkende Krafte

F1 Hubkréfte, die an der Mittelachse der Verbindung wirken.

F2und Fs Seitliche Krafte, die in der Richtung von Komponente 2 auf die Verbindung von
Komponente 2 und Komponente 1 wirken.

Faund Fs Seitliche Krafte, die in der Richtung von Komponente 1 auf die Mittelachse der

Verbindung wirken. Wenn die Last mit einer Exzentrizitat e angelegt wird, ist ein
einer kombinierten Belastung angemessener Aufbau erforderlich.

Ein Winkelverbinder pro Verbindung

Wirkende Krafte

F1 Hubkréfte, die an der Mittelachse des Winkelverbinders wirken. Die Komponente 2
muss gegen Drehungen abgesichert sein. Wenn die Komponente 2 gegen Drehungen
abgesichert ist, liegt die Tragfahigkeit bei der Halfte dessen, was bei einer
Verbindung mit zwei Winkelverbindern gegeben wére.

F2und Fs Seitliche Krafte, die in der Richtung von Komponente 2 auf die Verbindung von
Komponente 2 und Komponente 1 wirken. Die Komponente 2 muss gegen
Drehungen abgesichert sein. Wenn die Komponente 2 gegen Drehungen abgesichert
ist, liegt die Tragfahigkeit bei der Hélfte dessen, was bei einer Verbindung mit zwei
Winkelverbindern gegeben ware.

Faund Fs Seitliche Krafte, die in der Richtung von Komponente 1 in der Héhe der Oberkante
von Komponente 2 wirken. Die Komponente 2 muss gegen Drehungen abgesichert
sein. F4 ist die seitliche Kraft, die auf den Winkelverbinder gerichtet ist; F5 ist die
seitliche Kraft, die vom Winkelverbinder weg gerichtet ist. Es ist nur die
charakteristische Tragfahigkeit fir Winkelverbinder mit Steg angegeben.

Fehlkanten
Fehlkanten sind nicht gestattet, das Holz muss im Bereich der Winkelverbinder scharfkantig sein.

Spaltung von Bauholz

In Bezug auf die Hubkraft F1 muss in Ubereinstimmung mit Eurocode 5 oder einem
vergleichbaren nationalen Regelwerk fiir Holzkonstruktionen geprdift werden, dass es nicht zu
einer Spaltung kommen kann.

Kombinierte Krafte
Wenn die Krafte F1 und F2/F3 oder F4/F5 gleichzeitig wirken, muss die folgende Ungleichung erfiillt
werden:
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Die Krafte F2 und F3 oder F3 und F5 sind Krafte mit gegensatzlichen Richtungen. Aus diesem Grund
sind nur die Kréfte F2 oder F3 bzw. F4 oder F5 in der Lage, gleichzeitig mit F1 zu wirken, wahrend die
andere Kraft jeweils auf Null zuriickgesetzt ist.

Wenn die Last F4/Fs mit einer Exzentrizitdt e angelegt wird, ist ein auf kombinierte Lasten flr
Verbindungen mit zwei Winkelverbindern abgestimmter Aufbau erforderlich. Hier muss auf die
bestehende Kraft F1 eine zusétzliche Kraft AF; aufgeschlagen werden.

AF =F IF -e

1d  4d 5d
B

B ist die Breite der Komponente 2.
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Tabelle B.1: Kraft F1 Pfosten, 2 Winkelverbinder/ Verbindung

Winkel : Nzgelanzahl . F1re [KN] (Pfosten)
Winkelt Nagelanzahl n
numme yp nv g ; Holz Stahl
1131 70X70X55 123 12.13.14,15,16.20.21,22 315 184
1111 70x70x55 123 12,13,14,15,16,20,21,22 315 1,84
mit Steg
1132 90X90X65 12 10.11.12,13.15 16,17,19.20 500 277
1112 90x90x65 1,2 12.13,16.17,21,22 250 631
mit Steg
1133 105x105x90 | 1.2.456810 | 1819.20.21,2223,26,27,28, 7,52 455
30.35,36
1113 105x105x90 | 5 4567 14,15 16,17,20,21.27,28 501 15.8
mit Steg

Tabelle B.2: Kraft F1 Pfosten, 1 Winkelverbinder/ Verbindung

Winkelnum| |, . Nzgelanzah . F1re [KN] (Pfosten)
Winkelt Nigelanzahl n
mer yp I nv g . Holz Stahl
1131 70x70x55 1,2,3 12,13,14,15,16,20,21,22 1,58 0,92
1111 70)$70X55 1,2,3 12,13,14,15,16,20,21,22 1,58 0,92
mit Steg
1132 90x90x65 1,2 10,11,12,13,15,16,17,19,20 2,50 1,38
1112 90x90x65 1,2 12.13,16,17,21,22 1,25 3,15
mit Steg
1133 105x105x90 | 12456810 | 18:19:20,21,22,2326,27,28, 376 | 2.28
30,35,36
1113 105)%?5)(90 124567 14,15,16,17,20,21,27,28 251 7.91
Tabelle B.3: Kraft F, Dachpfette, 2 Winkelverbinder/ Verbindung
Winkelnum | ., . F1rc [KN]
Winkelt Nagelanzahl n Nagelanzahl n
mer P g v g : Holz Stahl
1131 70x70x55 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 3,15 1,84
1111 70%70)(55 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 3,15 1,84
mit Steg
1132 90x90x65 1,2,4,5,6,7 10,11,12,13,15,16,17,19,20 5,00 2,77
1112 9O)$90X65 1,2,4,6,7,8,9 12,13,16,17,21,22 2,50 6,31
mit Steg
1,2,4,5,6,8,10, 18,19,20,21,22,23,26,27,28,30,
1133 105x105x90 11.12.14.15 35.36 7,52 4,55
1113 105x105x90 | 1,24,56,7.8, 14,15,16,17,20,21,27,28 5,01 15,8
mit 9,10,11
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Tabelle B.4: Kraft F1 Dachpfette, 1 Winkelverbinder/

Winkel . F1rk [kN]
Winkelt Nagelanzahl n Nagelanzahl n —
numme yp g v g 4 Holz Stahl
1131 70x70x55 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 1,58 0,92
1111 70x70x55 mit Steg 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 1,58 0,92
1132 90x90x65 1,2,45,6,7 10,11,12,13,15,16,17,19,20 2,50 1,38
1112 90x90x65 mit Steg 1,2,4,6,7,8,9 12,13,16,17,21,22 1,25 3,15
1,2,4,5,6,8,10, 18,19,20,21,22,23,26,27,
1133 105x105x90 11.12.1415 28.30.35.36 3,76 2,28
105x105x90 1,2,4,5,6,7,8,
1113 mit Steg 90,1011 14,15,16,17,20,21,27,28 2,51 7,91
Tabelle B.5: Krafte F23, 2 Winkelverbinder/ Verbindung
Winkel . . ) F23rk [KN]
numme Winkeltyp Nagelanzahl ny Nagelanzahl ny Holz
] 1131 70x70x55 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 5,80
1111 70"70§’659m't 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 5,80
1132 90x90x65 1,2,4,5,6,7 10,11,12,13,15,16,17,19,20 7,34
1112 90X90§t6e5gm't 1,2,4,6,7,8,9 12,13,16,17,21,22 7,06
1,2,4,5,6,8,10,
1133 105x105x90 11.12.1415 18,19,20,21,22,23,26,27,28,30,35,36 11,9
105x105x90 1,2,4,5,6,7.,8,
1113 mit Steg 90,1011 14,15,16,17,20,21,27,28 10,1
Tabelle B.6: Krafte F23, 1 Winkelverbinder/ Verbindung
Winkel : Nigelanzah ) Fark [KN]
numme Winkeltyp . Né&gelanzahl ny Holz
1131 70x70x55 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 2,90
1111 70x70x55 12378 12,13,14,15 16,20.21,22 2,90
mit Steg
1132 90x90x65 1,2,4,5,6,7 10,11,12,13,15,16,17,19,20 3,67
1112 90x90x65 1,2,4,6,7,8,9 12,13,16,17,21,22 3,53
mit Steg
1,2,4,5,6,8,10,
1133 105x105x90 11.12.1415 18,19,20,21,22,23,26,27,28,30,35,36 5,94
105x105x90 1,2,4,5,6,7,8,
1113 mit Steg 9,1011 14,15,16,17,20,21,27,28 5,06
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Tabelle B.7: Grundkrifte F45 2 Winkelverbinder/

. . ) ) Fasrc[KN]
Winkelnummer | Winkeltyp Na&gelanzahl ny Nagelanzahl ny
Holz Stahl
1131 70x70x55 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 5,34 4,34
1111 70¥70X55 1,2,3,7,8 12,13,14,15,16,20,21,22 5,85 4,02
mit Steg
1132 90x90x65 1,2,45,6,7 10,11,12,13,15,16,17,19,20 7,82 4,45
1112 90¥90X65 1,2,4,6,7,8,9 12,13,16,17,21,22 7,03 4,17
mit Steg
1,2,4,5,6,8,10, 18,19,20,21,22,23,26,27,28,30,
1133 105x105x90 11121415 3536 9,30 8,46
105x105x90 1,2,45,6,7,8,
1113 mit Steg 9.10,11 14,15,16,17,20,21,27,28 9,96 13,1
Tabelle B.8: Grundkrafte F4, 1 Winkelverbinder/ Verbindung
: . . . Fari [KN]
Winkelnummer | Winkeltyp Na&gelanzahl ny Nagelanzahl ny
Holz Stahl
1111 70x70x55 1,2,37.8 12,13,14,15,16,20,21,22 58 | 308
mit Steg
1112 90x90x65 1,2,4,6,7,89 12,13,16,17,21,22 703 | 3,66
mit Steg
105x105x90 1,2,4,5,6,7,8,
1113 mit Steg 9.10.11 14,15,16,17,20,21,27,28 9,96 9,21
Tabelle B.9: Grundkrifte Fs, 1 Winkelverbinder/ Verbindung
: . ) ) Fs.re [kN]
Winkelnummer | Winkeltyp Na&gelanzahl ny Nagelanzahl ny
Holz Stahl
1111 70x70x55 1,2,37.8 12,13,14,15,16,20,21,22 1,38 | 1,19
mit Steg
1112 90890)(65 1,2,4,6,7,8,9 12,13,16,17,21,22 1,98 1,17
mit Steg
105x105x90 1,2,4,5,6,7,8,
1113 mit Steg 9.10.11 14,15,16,17,20,21,27,28 2,95 4,82




