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1. Veranlassung

Das Institut fir Fassaden- und Befestigungstechnik (IFBT GmbH) wurde von der Firma Adolf
Wiurth GmbH & Co. KG D-74650 Kiunzelsau mit der Durchfuhrung von Versuchen zur Ermittlung
des Last-Verformungs-Verhaltens unter Querkraftbelastung des Amo-Max-Systems beauftragt.
Das Amo-Max System soll das Wirth Dibelsortiment erganzen und zur Abstandsmontage in
Warmedamm-Verbundsystemen verwendet werden. Es Uberbrickt den nichttragenden
Dammstoffbereich zwischen dem tragfahigen Untergrund und dem an der Wand zu
befestigenden Anbaugegenstand.

2. Beschreibung des Systems

Das Amo-Max-System besteht aus:
- Distanzhalter aus Aluminium (AIMgSiF 28) zur Uberbriickung von Dammstoffdicken
von 60 mm bis 200 mm.,
- Distanzscheibe aus glasfaserverstarktem Kunststoff (PAG),
- Hulse aus glasfaserverstarktem Kunststoff (PA6). Zur Anpassung an verschiedene
Dubelsysteme werden die Kunststoffhiilsen mit unterschiedlichen Bohrungen (8,2 mm,
10,2 mm, 12,2 mm und 16,2 mm) hergestellt.
Zu untersuchen sind Distanzhalter mit Langen von 120 mm und 200 mm.

3. Versuche

Bei den Untersuchungen zum Tragverhalten des Amo-Max Systems wurden das Dibelsystem
und die Lange der Distanzhalter entsprechend der nachstehenden Tabelle variiert.

Zweck der Prifung Beton C20/25 vom 21.3.02
Amo-Max WIT-VM 100 mit W-FAZ/A4 M16-...
Distanzhalter W-VIZ-A/A4 M16-...
Tragverhalten der 120 mm 140/290 140
Einzelverankerung 200 mm 220/370 220
Tragverhalten Ankerpaar mit 120 mm 140/290 140
Achsabstand 100 mm 200 mm 220/370 220

Als Verankerungsgrund diente die Schalungsseite einer 260 mm dicke Betonplatte mit den
Abmessungen 1635x1285 mm? (Stahlschalung). Die Dubel

- WIT-VM 100 mit W-VIZ-A/A4 M16 (ETA-04/0095) und

- W-FAZ/A4 M16 (ETA-99/0011)
wurden nach Angaben des Herstellers bzw. der Zulassungen mit der Mindestverankerungstiefe
gesetzt. Nach Ablauf der vorgeschriebenen Aushartezeit wurden das Amo-Max — System
installiert. Als Anbauteile dienten Bleche gemaf Fig. 01.
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Fig. 01 Versuchsaufbau fiir Zweifachbefestigung

Die Muttern der Dibel wurden beim

- WIT-VM 100 mit W-VIZ-A/A4 M16 mit 60 Nm und

- W-FAZ/A4 M16 mit einem Drehmoment von 110 Nm
Angezogen. Die Verformungen wurden bei allen Versuchen am Distanzhalter mit einem Abstand
von 10 mm von der Betonoberflache und am 10 mm dicken Anbauteil gemessen. Die Lasten
wurden mit Hilfe von 2 Laschen und einem Bolzen &12 mm gelenkig Uber die Bohrung @13 mm
in das Anbauteil eingeleitet.
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4. Versuchsergebnisse

Versuchs-Nr. | 1C120F.01 | 1C120F.02 | 1C120F.03 | 1C120F.04 | 1C120F.05 | MW | Vv% c
Floai v 6,37 5,64 7,09 5,03 6,77 6,18 | 13,60% | 0,84
80 (mm) 067 0,95 0,90 0,98 0,87 0,87 | 13,96% | 0,122

F'(8,10=1mm) [kN]

8430 (mm) 10,54 10,59 10,63 10,58 10,45

F'(3i10=Tmm) [kN] 1,10 1,02 1,45 1,03 1,52 1,22 | 19,71% | 0,241

F'(8,130=2mm) [kN] 1,60 1,67 2,22 1,48 2,40 1,87 | 21,78% | 0,408

F'(8,130=5mm) [kN] 3,11 3,17 4,21 2,56 4,09 3,43 | 20,51% | 0,703

Tab. 01 Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 120
mit W-FAZ/A4 M16-140 - Einzelbefestigung

Versuchs-Nr. | 1C200F.01 | 1C200F.02 | 1C200F.03 | 1C200F.04 | 1C200F.05 | MW | v% c
Flraxi o 2,32 2,20 2,63 1,97 1,85 [2,19/14,01% | 0,31
840 (mm) 034 0,38 0,52 0,70 0,63 0,52 | 30,39% | 0,157

FT(5,10=1mm) [kN]

8210 (mm) 1051 10,52 10,51 10,59 10,49
F'(8i210=1Tmm) [kN] 0,51 0,51 0,49 0,45 0,42 0,48 | 8,22% 0,039
F'(8i210=2mm) [kN] 0,89 0,92 1,00 0,78 0,73 0,86 | 12,23% | 0,106
F(8i210=5mm) [kN] 1,39 1,57 1,75 1,24 1,16 1,42 | 16,92% | 0,240
Tab. 02 Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 200
mit W-FAZ/A4 M16-220 - Einzelbefestigung

Versuchs-Nr. | 1C120v.01 | 1C120V.02 | 1C120V.03 | 1C120V.04 | 1C120V.05 | MW | v% c
Floaxi | 7,03 7,78 7,77 7,73 7,84 7,63| 4,45% | 0,34
810 (mm) 084 0,84 0,88 0,79 0,69 0,81 | 9,10% 0,074

FT(8i10=1mm) [kN]

8430 (mm) 1042 10,54 10,49 10,38 10,36

F'(8i10=1mm) [kN] 1,09 1,35 1,50 1,46 1,13 1,31 | 14,23% | 0,186

F'(8.10=2mm) [kN] 1,87 2,43 2,53 2,25 1,97 2,21 12,85% | 0,284

F'(8i150=5mm) [kN] 4,00 4,63 4,56 4,52 4,49 4,44 | 569% 0,253

Tab. 03 Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 120 mit
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 - Einzelbefestigung

Versuchs-Nr. | 1C200v.01 | 1C200V.02 | 1C200V.03 | 1C200V.04 | 1C200V.05 | MW | v% c
Floaxi v 324 2,63 2,65 2,70 3,12 2,87(10,05% | 0,29
8.0 (mm) 064 0,61 0,57 0,72 0,64 0,64 | 8,57% 0,055

FT(810=1mm) [kN]

Si210 (Mm) 1076 10,74 10,53 10,75 10,60
F'(8i210=1Tmm) [kN] 0,57 0,47 0,46 0,54 0,56 0,52 | 9,69% 0,050
F'(8.210=2mm) [kN] 0,94 0,76 0,74 0,87 1,03 0,87 | 13,93% | 0,121
F'(8.210=5mm) [kN] 1,79 1,44 1,44 1,58 1,98 1,64 | 14,42% | 0,237

Tab. 04

Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 200 mit
W-VIZ-A/A4 M16-220 - Einzelbefestigung
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Versuchs-Nr. | 2C120F.01 | 2C120F.02 | 2C120F.03 | 2C120F.04 | 2C120F.05 | MW | v% G
thax,i «n) 15,00 16,21 16,46 17,09 16,87 [16,32| 5,02% 0,82
840 (mm) 085 1,15 1,10 0,96 1,19 1,05 | 13,57% | 0,142

FT(5,10=1mm) [kN]

Sz (mm) 1022 10,42 10,48 9,44 10,48

F'(8iis=1mm) [kN] 4,24 3,91 4,48 4,79 3,66 4,21 10,68% | 0,450

F'(8i150=2mm) [kN] 6,02 6,25 6,56 7,58 5,39 6,36 | 12,65% | 0,804

F'(8i150=5mm) [kN] 9,75 11,02 10,35 12,27 10,24 [10,72| 9,10% 0,976

Tab. 05 Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 120
mit W-FAZ/A4 M16-140 — Zweifachbefestigung s=100 mm

Versuchs-Nr. | 2C200F.01 | 2C200F.02 | 2C200F.03 | 2C200F.04 | 2C200F.05 | MW | v% c
Floaxi o 7,80 8,89 7,93 6,27 7,18 7,61 12,74% | 0,97
Sitg (mm) 1,04 0,84 0,90 0,46 0,46 0,74 | 35,79% | 0,264

FT(8i10=1mm) [kN]

8210 (mm) 1034 10,49 10,47 10,55 10,49

F'(8i20=1mm) [kN] 2,06 1,93 1,81 1,63 1,72 1,83 | 9,15% 0,167

F'(8.210=2mm) [kN] 3,25 3,29 2,79 2,39 2,78 2,90 | 12,88% | 0,373

F'(8i210=5mm) [kN] 5,33 5,87 4,89 3,78 4,53 4,88 | 16,23% | 0,792

Tab. 06 Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 200
mit W-FAZ/A4 M16-220 - Zweifachbefestigung s=100 mm

Versuchs-Nr. | 2C120V.01 | 2C120V.02 | 2C120V.03 | 2C120V.04 | 2C120V.05 | MW | v% o
Floaxi o 19,78 18,38 19,10 19,44 20,55 [19,45) 4,13% 0,80
S0 (mm) 127 1,06 1,41 1,07 1,29 1,22 | 12,46% | 0,152

FT(8,10=1mm) [kN]

8130 (mm) 10,33 10,50 10,51 10,43 10,51
F'(8.130=1mm) [kN] 4,77 4,18 4,48 3,81 3,67 4,18 | 10,99% | 0,459
F'(8.130=2mm) [kN] 7,80 6,77 7,21 6,68 6,61 7,01 | 7,10% 0,498
F'(8.130=5mm) [kN] 14,24 11,84 13,40 13,14 13,67 |13,26| 6,71% 0,890
Tab. 07 Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 120 mit
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 - Zweifachbefestigung s=100 mm

Versuchs-Nr. | 2C200v.01 | 2C200V.02 | 2C200V.03 | 2C200V.04 | 2C200V.05 | MW | v% c
Floaxi v 9,23 9,18 8,78 8,74 8,53 8,89 | 3,38% 0,30
840 (mm) 072 0,80 0,84 0,66 0,76 0,76 | 9,04% 0,068

FT(5.10=1mm) [kN]

Si210  (Mm) 11,61 10,40 10,60 10,51 10,44

F'(8i20=Tmm) [kN] 1,92 1,78 1,66 1,64 1,53 1,71 | 8,73% 0,149

F'(8i210=2mm) [kN] 3,16 2,95 2,78 2,75 2,68 2,86 | 6,71% 0,192

F'(8i210=5mm) [kN] 5,65 5,49 5,23 5,21 5,21 536 | 3,76% 0,201

Tab. 08

Versuchsergebnisse Serie Amo-Max 200 mit
W-VIZ-A/A4 M16-220 - Zweifachbefestigung s=100 mm
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Amo-Max Einzelbefestigung mit W-FAZ M16-A4
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5. Beurteilung der Versuchsergebnisse

Bei keinem der Versuche wurde die Bruchlast erreicht. Bei friheren Versuchen mit kleineren
Dubeldurchmessern hat sich gezeigt, dass ein Bruch des Gesamtsystems erst nach sehr grof3en
Verformungen zu erwarten ist. Die Last-Verformungskurven zeigen einen immer flacher
werdenden Verlauf, bis die Biegebeanspruchung der Dibel in eine reine Zugbelastung ubergeht.
Alle Versuche wurden deshalb kurz nach Uberschreitung einer Verschiebung von 10 mm
(gemessen in Hohe des Anbauteiles) abgebrochen.

Die Einzelbefestigung wirkt analog einem teilvorgespannten Kragtrager. Die Last-
Verschiebungskurven zeigen je nach Lange der Distanzhalter bis zu einer Last von etwa 0,5 bis
1,2 kN einen annahernd linearen Verlauf (Bereich ). Danach bildet sich auf der lastabgewandten
Seite zwischen Distanzhalter und Betonoberflache eine sogenannte ,klaffende Fuge®. Dabei
verringert sich die Steifigkeit der Konstruktion, die Last-Verschiebungskurve wird flacher (Bereich
II). Danach schlief3t sich wieder ein annahernd linearer Bereich (lI) an, der durch einen deutlich
flacheren Anstieg gekennzeichnet ist.

7> Einzelbefestigung 1> Zweifachbefestigung
LR 5 | i
je (¢ I |
| | ! v III
1 11| 1o i
I 11 |
7 "/ a
| i i Weg & | E i Weg &
Fig. 04 Charakteristisches Tragverhalten von Einzel- und Zweifachbefestigung

Bei der Zweifachbefestigung kann von einer teilweisen Einspannung der Distanzhalter an der
Betonoberflache und am Anbauteil (Blech 40 mm breit, 10 mm dick) ausgegangen werden. Die
Konstruktion ist daher wesentlich steifer und kann gréere Lasten parallel zur Betonoberflache
aufnehmen. Im Allgemeinen ist der Ubergangsbereich (I1) deutlicher ausgepragt.

Die Versuche haben gezeigt, dass mit beiden Dubelsystemen (W-FAZ und W-VIZ), bezogen auf
die jeweiligen Verschiebungen, ahnliche Lastniveaus erreicht werden. Das Verbundankersystem
W-VIZ zeigt jedoch aufgrund des praktisch nicht vorhandenen Ringspaltes zwischen Ankerstange
und Bohrung deutlich geringere Streuungen der ermittelten Lasten.

6. Empfehlungen

Die im Folgenden empfohlenen Lasten beziehen sich ausschlief3lich auf Querlasten parallel zur
Betonoberflache. Belastungen aus Momenten und Normalkraften bedirfen einer zusatzlichen
ingenieurmaligen Bemessung entsprechend der Zulassungen ETA-04/0095 und ETA-
99/0011. Alle Verschiebungen und die daraus abgeleiteten Lasten wurden unter kurzzeitiger
Beanspruchung ermittelt. Die bei hohem Dauerlastniveau zu erwartenden Kriechverformungen
wurden nicht bertcksichtigt. Die Werte fur Lasten und Verformungen bei Zweifachbefestigung
beziehen sich ausschlieBlich auf den Versuchsaufbau mit dem Abstand der Befestigungspunkte in
Lastrichtung von s=100 mm und einem Anbauteil aus Stahl mit den statischen Mindestwerten:
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Stahlblech St37

Elastizitatsmodul: E [N/mm?] = 210000
Dicke t [mm] = 10
Breite b [mm] = 40
Flachentragheitsmoment 1,  [mm‘] = 3333
Steifigkeit gx1, [kNem?] = 7000

Die ermittelten Last- und Verformungswerte kdnnen auf groRere Befestigungsabstande s in
Lastrichtung Ubertragen werden, wenn die Steifigkeit E* I, proportional erhoht wird.

Kriterium Tragféhigkeit

Aufgrund einer fehlenden charakteristischen Bruchlast bei Querlast am Anbauteil wird empfohlen,
die zuldssige Querbelastung parallel zur Betonoberflache aus der mittleren Last bei der
Verschiebung von d=10 mm und einem Sicherheitsbeiwert von y = 3,0 abzuleiten. Fur Langen
der Distanzhalter zwischen 120 mm und 200 mm ist linear zu interpolieren.

Demnach ergeben sich folgende zulassige Querlasten am Anbauteil:

Amo-Max Einzelbefestigung

Dibelsystem Distanzhalter Mittl. Querlast bei 10 | Sicherheits- zulassige
mm Verschiebung am beiwert Querlast am
Anbauteil Anbauteil
[mm] Vim [kN] sl V1,2u [kN]
\W-FAZ/A4 M16-140 Amo-Max 120 6,18 3 2,1
Amo-Max 140 ') 5,18 3 1,7
Amo-Max 160 ') 4,19 3 1,4
Amo-Max 180 ') 3,19 3 1,1
W-FAZ/A4 M16-220 Amo-Max 200 2,19 3 0,7
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 | Amo-Max 120 7,63 3 2,5
Amo-Max 140 ") 6,44 3 2,1
Amo-Max 160 ') 5,25 3 1,8
Amo-Max 180 ") 4,06 3 1,4
\W-VIZ-A/A4 M16-220 Amo-Max 200 2,87 3 1,0
") interpolierte Werte
Tab. 09 Empfohlene Lasten nach dem Tragfdhigkeitskriterium fiir Einzelbefestigung

Amo-Max Zweifachbefestigung mit s =100 mm

Dubelsystem Distanzhalter Mittl. Querlast bei 10 | Sicherheits- zulassige
mm Verschiebung am beiwert Querlast am
Anbauteil Anbauteil
[mm] Vi [kN] sl V1,2u [KN]
\W-FAZ/A4 M16-140 Amo-Max 120 16,32 3 5,4
Amo-Max 140 ") 14,14 3 4,7
Amo-Max 160 ') 11,97 3 4,0
Amo-Max 180 ') 9,79 3 3,3
W-FAZ/A4 M16-220 Amo-Max 200 7,61 3 2,5
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 | Amo-Max 120 19,45 3 6,5
Amo-Max 140 ') 16,81 3 5,6
Amo-Max 160 ') 14,17 3 47
Amo-Max 180 ") 11,53 3 3,8
W-VIZ-A/A4 M16-220 Amo-Max 200 8,89 3 3,0
") interpolierte Werte
Tab. 10 Empfohlene Lasten nach dem Tragfdhigkeitskriterium fiir Zweifachbefestigung
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Kriterium Gebrauchstauglichkeit

Es gibt hinsichtlich der Verformungen keine feststehenden Regeln in Normen. Abstimmungen mit
den technischen Abteilungen fihrender WDV-Systemhersteller haben ergeben, dass
Verformungen von ca. 1 mm keine Schaden verursachen, wenn die Abdichtungen der fur die
Amo-Max geodffneten Warmedamm-Verbundsysteme gesondert geplant und ausgeflihrt werden.
Aus den Versuchen ergeben sich folgende Lasten bei 1 mm Verformung:

Amo-Max Einzelbefestigung

Dubelsystem Distanzhalter Mittl. Querlast bei 1 mm
Verschiebung am Anbauteil
[mm] VByzul [kN]
\W-FAZ/A4 M16-140 Amo-Max 120 1,2
Amo-Max 140 ') 1,0
/Amo-Max 160 ') 0,9
Amo-Max 180 ') 0,7
\W-FAZ/A4 M16-220 IAmo-Max 200 0,5
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 |Amo-Max 120 1,3
/Amo-Max 140 ") 1,1
Amo-Max 160 ') 0,9
Amo-Max 180 ') 0,7
W-VIZ-A/A4 M16-220 Amo-Max 200 0,5
") interpolierte Werte
Tab. 11 Empfohlene Lasten fiir Einzelbefestigung
Amo-Max Zweifachbefestigung mit s =100 mm
Dubelsystem Distanzhalter Mittl. Querlast bei 1 mm
Verschiebung am Anbauteil
[mm] V512U| [kN]
W-FAZ/A4 M16-140 IAmo-Max 120 4,2
/Amo-Max 140 ') 3,6
Amo-Max 160 ') 3,0
/Amo-Max 180 ') 2,4
\W-FAZ/A4 M16-220 IAmo-Max 200 1,8
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 |Amo-Max 120 4,2
Amo-Max 140 ') 3,6
/Amo-Max 160 ') 2,9
Amo-Max 180 ') 2.3
W-VIZ-A/A4 M16-220 IAmo-Max 200 1,7
") interpolierte Werte
Tab. 12 Empfohlene Lasten fiir Zweifachbefestigung Abstand s=100 mm

Aus dem Vergleich der empfohlenen Lasten geht hervor, dass stets das Kriterium der
Gebrauchstauglichkeit mit der begrenzten Verformung von smax = 1 mm malfigebend ist.
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7. Zusammenfassung

Amo-Max Einzelbefestigung

Dubelsystem Distanzhalter Kriterium Tragfahigkeit Kriterium
(Querlast bei 10 mm Gebrauchstauglichkeit
Verschiebung und dreifacher (Querlast bei 1 mm
Sicherheit) Verschiebung)
[mm] VT1zuI [kN] V&zul [kN]
W-FAZ/A4 M16-140 IAmo-Max 120 2,1 1,2
Amo-Max 140 ') 1,7 1,0
/Amo-Max 160 ') 1,4 0,9
/Amo-Max 180 ') 1,1 0,7
W-FAZ/A4 M16-220 IAmo-Max 200 0,7 0,5
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 |Amo-Max 120 2,5 1,3
/Amo-Max 140 ") 2,1 1,1
/Amo-Max 160 ') 1,8 0,9
Amo-Max 180 ') 1,4 0,7
W-VIZ-A/A4 M16-220 /Amo-Max 200 1,0 0,5
") interpolierte Werte
Tab. 13 Empfohlene Lasten fiir Einzelbefestigung
Amo-Max Zweifachbefestigung
Dubelsystem Distanzhalter Kriterium Tragfahigkeit Kriterium
(Querlast bei 10 mm Gebrauchstauglichkeit
Verschiebung und (Querlast bei 1 mm
dreifacher Sicherheit) Verschiebung)
[mm] VTyzuI [kN] V&zul [kN]
W-FAZ/A4 M16-140 IAmo-Max 120 5,4 4,2
Amo-Max 140 ') 4,7 3,6
/Amo-Max 160 ') 4,0 3,0
/Amo-Max 180 ') 3,3 2,4
W-FAZ/A4 M16-220 IAmo-Max 200 2,5 1,8
W-VIZ-A/A4 M16-140/290 |Amo-Max 120 6,5 4,2
/Amo-Max 140 ') 5,6 3,6
Amo-Max 160 ') 47 2,9
/Amo-Max 180 ') 3,8 2,3
W-VIZ-A/A4 M16-220 /Amo-Max 200 3,0 1,7
") interpolierte Werte

Tab. 14 Empfohlene Lasten flir Zweifachbefestigung
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Anlage Bilder
’ N

Bild 01 Versuchsaufbau Serie 1C1 20F Bild 02 Versuchsaufbau Serie 2C120V

Amo-Max
- Distanzhalter
- Hilse

- Scheibe

W-FAZ/A4 M16

W-VIZ-A/A4 M16

Gutachten 05-141 Anlage
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1C120F

Institut fiir Fassaden- und Auftraggeber: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Befestigungstechnik Zweck der Priifung:  Nachweis der Tragfahigkeit
D E Hans-Weigel-Strake 2b Versuchsart: Quertragfahigkeit Einfachbefestigung
04319 Leipzig
G m b H anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -
Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-120/M16 Priifkorper / specimen: C20/25
Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Fixanker Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-FAZ/A4 M16-140 Riss /crack/ fissure AW,k [mm] -
Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16
J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position
@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 18,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -
Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 110 Achsabstand  s; [cm] -
Reinigung / cleaning *) L spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 85
Drehmoment/ torque moment T, [Nm] 110 Datum /date: 10.1.07 14:40
Aushartezeit t,..4 [h] - Serie / series / série: 1C120F
*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out
Last/ Load / Charf{? “-'Nr:, b 10 iber d 8
81 | Verseniebung 1D mm uberder € 7 yerschiebung 130 mm iber | | !
Oberflache -
! der Oberflache bor ol
7 + [ T —
o Y~ 7/ A
6 A A
b ! b 130 319
5 7 | | | |
| | |
| | | | | |
4 4 | ‘ ‘ | : :
| ] | | |
3+ '/ Lo
| | | | |
2 | b 1C120.01
[ 1C120.02
A/ 1C120.03
[ v 4 7] 1C120.04 |
! 1C120.05 g
O T t : T 1 0 T T T T : : T t t t t ! V 130
0 05 1 1,5 2 0123 456 7 8 9 1011 12 v
Ausfiihrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Versuchs N festNo/ 1 1¢120| 1C120{ 1C120 1C120 1C120 Mittelwert "
n"de lessal Fo1 | Fo2 | Fo3 | Fo4 | Fos average | V'/o c
/Movenne
F max.i «y| 6,37 | 5,64 | 7,09 | 5,03 | 6,77 6,18 13,60% 0,84
810 (mm)| 067 [ 0,95 | 0,90 | 0,98 | 0,87 0,87 13,96% 0,122
FT(5,10=1mm) [kN]
FT(5,10=2mm) [kN]
FT(8,40=5mm) [kN]
8,130 (mm)| 10,54 | 10,59 | 10,63 | 10,58 | 10,45
FT(6i1130=1mm) [kN]| 1,10 | 1,02 | 1,45 | 1,03 | 1,52 1,22 19,71% 0,241
FT(6i113o=2mm) [kN]| 1,60 | 1,67 | 2,22 | 1,48 | 2,40 1,87 21,78% 0,408
FT(5,13=5mm) [kN]| 3,11 | 3,17 | 421 | 2,56 | 4,09 3,43 20,51% 0,703
Bruchart /rupture type/
mode de rupture

<

F'Ru,i Bruchlast-breaking load-Charge de ruine
F‘Ru,m mittlere Bruchlast - average of breaking load
Flre =FRym—o*k  (Kn=s=3,400; k,-10=2,568)
charakt. Bruchlast bei Normalverteilung
charact. breaking load for normal distribution
F'Rk,,ag charakt. Bruchlast bei log. Normalverteilung
charact. breaking load for logarithm. normal distribution
8/(F'ru/2) Verschiebung, die der Last von 0.5*F'g, , entspricht

test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load

Brucharten - type of rupture - mode de rupture
C Betonversagen - concrete - béton

C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton
Ce Betonrand - conctrete edge - bord de béton
Csp Spalten - split - fendre

Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite
C, Betonausbruch lastzugewandte Seite

P, Auszug - pull out

Pt Durchzug - pull trough

S Stahlversagen - steel rupture
Sg Bolzen - bolt - vis
St Gewinde - screw - pas de vis
Ss/ H Hilse - sleeve - douille
T Gewindeabscheren -

thread shear - tondre filet de vis
Tg Bolzen - bolt - vis
Tn Mutter - nut - écrou




IFBT GmbH, Bericht 05-141, Anlage 1C120V

Institut fiir Fassaden- und Auftraggeber: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Befestigungstechnik Zweck der Priifung:  Nachweis der Tragfahigkeit
D E Hans-Weigel-Strake 2b Versuchsart: Quertragfahigkeit Einfachbefestigung
04319 Leipzig
G m b H anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -
Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-120/M16 Priifkorper / specimen: C20/25
Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Injektion WIT-VM100 [Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-VIZ-A/A4 M16-140/2{Riss /crack/ fissure AW, [mm] -
Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16
J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position
@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 18,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -
Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 110 Achsabstand  s; [cm] -
Reinigung / cleaning *) LLBBLL spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 85
Drehmoment/ torque moment T, [Nm] 110 Datum /date: 8.1.07 9:43
Aushartezeit t,..4 [h] >1 Serie / series / série: 1C120V
*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out
L1aost/ Load / Charge (kN) 10
] ! Verschiebung 10 mm Gber Verschiebung 130 mm iéber | | | |
9 1 | der Oberfliache 9 - der Oberfléche o
,,,,,,, 1 P O S SN S U S N
| | | | | | | |
| 7 i | | | | | [ | |
| | | ., o S130 810
6 B | | | | | |
1 1 4/
59 ‘ L Lo
| | | | | |
4 | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | |
31 | | 1C120.01
o [ [ 1C120.02
‘ | | 1C120.03
14 ‘ : 1C120.04 -
‘ | ‘ 1C120.05 H
0 T t T T 1 0 t T T T t T t t t t t ! V 1 30
0 05 1 1,5 2 012345678 9 101112 Yom
Ausfiihrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Versuchs N festNo/ 1 1¢120| 1C120{ 1C120 1C120 1C120 Mittelwert oL
naefessal v.o1 | v.o2 | vo3 | v.os4 | v.os5 Moo ° o
Moyenne
F max.i (kN) 703|778 | 7,77 | 7,73 | 7,84 7,63 4.45% 0,34
810 (mm)| 0,84 [ 0,84 | 0,88 | 0,79 | 0,69 0,81 9,10% 0,074
FT(5,10=1mm) [kN]
FT(5,10=2mm) [kN]
FT(8,40=5mm) [kN]
8,130 (mm)| 10,42 | 10,54 | 10,49 | 10,38 | 10,36
FT(6i1120=1 mm) [kN]| 1,09 | 1,35 | 1,50 | 1,46 | 1,13 1,31 14,23% 0,186
FT(6i113o=2mm) [kN]| 1,87 | 2,43 | 2,53 | 2,25 | 1,97 2,21 12,85% 0,284
FT(ESi 130=5mm) [kN]| 4,00 | 4,63 | 456 | 4,52 | 4,49 4,44 5,69% 0,253
Bruchart /rupture type/
mode de rupture
Floui Bruchlast-breaking load-Charge de ruine Brucharten - type of rupture - mode de rupture S Stahlversagen - steel rupture
F‘R mittlere Bruchlast - average of breaking load C Betonversagen - concrete - béton Sg Bolzen - bolt - vis
O ot . _ A _ C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton St Gewinde - screw - pas de vis
Flre =Frm—c"k (kn=5_3'400’ k":1°_2'5§8) Cg Betonrand - conctrete edge - bord de béton Ss/ H Hilse - sleeve - douille
charakt. Bruchlast bei Normalverteilung Ce. Spalten - split - fend R
) o sp Spalten - split - fendre T Gewindeabscheren -
charact. breaking load for normal distribution . X )
N N ) Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite thread shear - tondre filet de vis
F Riiog charakt. BrUCh!aSt beilog. Norrr_1a|verten|ung o C, Betonausbruch lastzugewandte Seite Tg Bolzen - bolt - vis
charact. breaking load for logarithm. normal distribution P, Auszug - pull out Ty Mutter - nut - écrou

8/(F'ru/2) Verschiebung, die der Last von 0.5*F'g, , entspricht P, Durchzug - pull trough
test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load

<
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Institut fiir Fassaden- und Auftraggeber: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Befestigungstechnik Zweck der Priifung:  Nachweis der Tragfahigkeit
D E T Hans-Weigel-Strake 2b Versuchsart: Quertragfahigkeit Einzelbefestigung
04319 Leipzig
G m b H anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -
Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-200/M16  |Prifkorper / specimen: C20/25
Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Fixanker Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-FAZ/A4 M16-220 Riss /crack/ fissure Awg,cx [mm] -
Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16
J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position
@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 16,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -
Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 110 Achsabstand  s; [cm] -
Reinigung / cleaning *) L spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 85
Drehmoment/ torque moment T, [Nm] 110 Datum /date: 10.1.07 13:20
Aushartezeit t,..4 [h] - Serie / series / série: 1C200F
*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out
La%t { Load/ Charg?/(ekrl;l(\:hiebung 10 mm Uber 3 5 Verschiebung 210 mm (ber der |
der Oberflache Oberflache :
S -
: L
2 | | | 3210 319
: L
| | |
1.5 1 ‘ C
| | | |
] ? C
| 1C200.01
‘ 1C200.02
oO5+4---LAf - 1C200.03 | 210
w e m
0 : : : : .0 7z \Y
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 0 2 4 6 8 10 12 14
Ausfithrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Vers“rf{‘;:‘l‘,g S’;e;t No/ [ 1¢200] 1¢200] 1c200 1C200( 1C200 ')";V‘g‘ge; v
Fo1 | Fo2 | Fo3 | Fo4 | F.05 Movenne 0 c
F max.i wo| 2,32 12,20 | 2,63 | 1,97 | 1,85 2,19 14,01% 0,31
810 (mm)| 0,34 [ 0,38 | 0,52 | 0,70 | 0,63 0,52 30,39% 0,157
FT(3,10=1mm) [kN]
FT(8;10=2mm) [kN]
F'(5,10=5mm) [kN]

8,210 (mm)| 10,51 | 10,52 | 10,51 | 10,59 | 10,49 10,52 0,34% 0,036
FT(6i1210=1mm) [kN]] 0,51 | 0,51 | 0,49 | 0,45 | 0,42 0,48 8,22% 0,039
FT(6i121o=2mm) [kN]| 0,89 | 0,92 | 1,00 | 0,78 | 0,73 0,86 12,23% 0,106
FT(5:010=5mm) [kN]| 1,39 | 1,57 | 1,75 | 1,24 | 1,16 1,42 16,92% 0,240

Bruchart /rupture type/
mode de rupture

Floui Bruchlast-breaking load-Charge de ruine Brucharten - type of rupture - mode de rupture S Stahlversagen - steel rupture
F‘Ru,m mittlere Bruchlast - average of breaking load C Betonversagen - concrete - béton ) Sg Bolzen - bolt - vis
X X C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton St Gewinde - screw - pas de vis
Fre =Frm—o*k (Kn=5=3,400; k,=10=2,568) . . .
) . Ce Betonrand - conctrete edge - bord de béton Sg/ H Hilse - sleeve - douille
charakt. Bruchlast bei Normalverteilung . .
: B Cs, Spalten - split - fendre T Gewindeabscheren -
charact. breaking load for normal distribution . N .
g harakt. Bruchlast bei log. Normalverteilun Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite thread shear - tondre filet de vis
Rklog Ch " brockine load fg-l i gl distributi C, Betonausbruch lastzugewandte Seite Tg Bolzen - bolt - vis
charact. breaking load for logarithm. normal distribution P, Auszug - pull out T, Mutter - nut - écrou
8/(F'ru/2) Verschiebung, die der Last von 0.5*F'g, , entspricht P, Durchzug - pull trough

<

test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load
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1C200V

IFBTT

Institut fir Fassaden- und
Befestigungstechnik
Hans-Weigel-Strafte 2b
04319 Leipzig

Auftraggeber:
Zweck der Prifung:
Versuchsart:

GmbH

Adolf Wirth GmbH & Co. KG

Nachweis der Tragfahigkeit
Quertragfahigkeit Einzelbefestigung

anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -

Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-200/M16  |Prifkorper / specimen: C20/25

*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out

Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Injektion WIT-VM100 [Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-VIZ-A/A4 M16-220/3|Riss /crack/ fissure AW, [mm] -

Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16

J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position

@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 18,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -

Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 130 Achsabstand  s; [cm] -

Reinigung / cleaning *) LLBBLL spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 130

Drehmoment/ torque moment Tj,t [Nm] 60 Datum /date: 8.1.07 11:31
Aushartezeit t,..4 [h] >1 Serie / series / série: 1C200V

Lait { Load/ Charg?/(ekrl;l(\:hiebung 10 mm Uber 4 - Verschiebung 210 mm uber der
der Oberflache Oberflache
35+--- - -——-------"--"-"---------- 35T = P
|
3, ,,,,,,,,
210 10
2,5 -
|
2 1
|
1,5 1 l
1€200.01
1"/ /Y7 09000 NS 1C200.02 [
1C200.03 210
“ty /7 o] m
0 ‘ : : : ) ‘ ‘ — \
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 0 5 10 15
Ausfiihrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Versuc?s—N'r. /te§t No./ 1c200] 1c200| 1c200! 1c200] 1200 Mittelwert o
nde ressai v.o1 | v.02 | v.03 | v.04 | V.05 joverage v% o
oyenne
Floaxi  ®w| 324|263 [ 265|270 3,12 2,87 | 10,05% | 0,29
810 (mm)| 064 | 0,61 | 0,57 | 0,72 | 0,64 0,64 8,57% 0,055
FT(5,10=1mm) [kN]
FT(5,10=2mm) [kN]
FT(8;10=5mm) [kN]
8210 (mm)] 10,76 | 10,74 | 10,53 | 10,75 | 10,60
FT(6i1210=1mm)[kN] 0,57 | 0,47 | 0,46 | 0,54 | 0,56 0,52 9,69% 0,050
FT(6i121o=2mm)[kN] 0,94 | 0,76 | 0,74 | 0,87 | 1,03 0,87 13,93% 0,121
FT(Sim:Smm) [kN]| 1,79 | 1,44 | 1,44 | 1,58 | 1,98 1,64 14,42% 0,237
Bruchart /rupture type/
mode de rupture

Frui
Flrum mittlere Bruchlast
Fl
Rk
charact. breaking
F'reiog  charakt. Bruchlasf
charact. breaking
8i(Firui/2)

<

Bruchlast-breaking load-Charge de ruine

- average of breaking load

= Flrm=0*k  (Knes=3,400; k,-10=2,568)
charakt. Bruchlast bei Normalverteilung

load for normal distribution
t bei log. Normalverteilung
load for logarithm. normal distribution

Verschiebung, die der Last von O-S*F‘Ru,m entspricht
test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load

Brucharten - type of rupture - mode de rupture
C Betonversagen - concrete - béton

C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton
Ce Betonrand - conctrete edge - bord de béton
Csp Spalten - split - fendre

Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite
C, Betonausbruch lastzugewandte Seite

P, Auszug - pull out

Pt Durchzug - pull trough

S Stahlversagen - steel rupture
Sg Bolzen - bolt - vis
St Gewinde - screw - pas de vis
Ss/ H Hilse - sleeve - douille
T Gewindeabscheren -

thread shear - tondre filet de vis
Tg Bolzen - bolt - vis
Tn Mutter - nut - écrou
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2C120F

IFBTT

Institut fir Fassaden- und
Befestigungstechnik
Hans-Weigel-Strafte 2b
04319 Leipzig

Auftraggeber:
Zweck der Prifung:
Versuchsart:

GmbH

Adolf Wirth GmbH & Co. KG

Nachweis der Tragfahigkeit
Quertragfahigkeit Zweifachbefestigung

anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -

Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-120/M16 Priifkorper / specimen: C20/25

Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Fixanker Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-FAZ/A4 M16-140 Riss /crack/ fissure Awg,cx [mm] -
Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16
J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position
@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 18,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -
Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 110 Achsabstand  s; [cm] 10
Reinigung / cleaning *) L spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 85
Drehmoment/ torque moment T, [Nm] 110 Datum /date: 10.1.07 14:50
Aushartezeit t,..4 [h] - Serie / series / série: 2C120F
*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out
Last / Load / Charge (kN)
20 1 ! 20 1 Verschiebung 130 mm tber | | |
18 4 ! 18 4 der Oberflache A
16 - A 16—t s =
| | | | |
1 | " | e B130
12 124 | ‘ s i
| | | |
10 - 104 1 AT
8 81 | 1 1 Lo
1 1 ‘ Lo T—
61 61 | 2C120.01 S1
4 ) R s L S 2C120.02 1
Verschiebung 10 mm Uber ! ! | 2C120.03
2 der Oberflache PIRY S - 2C120.04 _
| ‘ | 2C120.05
0 - ; : : 0 e \ 130
0 05 1 15 2 012345678 9 101112 v
Ausfiihrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Versuc?s—N'r. /te§t No./ 2c120( 2¢c120] 2¢c120] 2c120] 2c120 Mittelwert o
n°de lessai Fo1 | Fo2 | Fo3 | Fo4 | Fos joverage |V % c
oyenne
Floai (] 15,00]16,21|16,46[17,09( 16,87 16,32 | 502% | 0,82
810 (mm)| 0,85 | 1,15 | 1,10 | 0,96 | 1,19 1,05 13,57% 0,142
FT(5,10=1mm) [kN] 15,13 | 15,76 15,43
FT(8,10=2mm) [kN]
F'(8,10=5mm) [kN]
8130 (mm)| 10,22 | 10,42 | 10,48 | 9,44 | 10,48
FT(6i113o=1mm) [kN]| 4,24 | 3,91 | 4,48 | 4,79 | 3,66 4,21 10,68% 0,450
FT(6i1130=2mm) [kN]| 6,02 | 6,25 | 6,56 | 7,58 | 5,39 6,36 12,65% 0,804
FT(5,130=5mm) [kN]| 9,75 | 11,02 ] 10,35 | 12,27 | 10,24 10,72 9,10% 0,976
Bruchart /rupture type/
mode de rupture

Frui

Flrum mittlere Bruchlast

Flre =FRrm—o*k  (Knss
charakt. Bruchlas
charact. breaking

F'reiog  charakt. Bruchlasf
charact. breaking

8i(Firui/2)

<

Bruchlast-breaking load-Charge de ruine

- average of breaking load

=3,400; k,-10=2,568)

t bei Normalverteilung

load for normal distribution

t bei log. Normalverteilung

load for logarithm. normal distribution

Verschiebung, die der Last von O.S*F‘mm entspricht
test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load

Brucharten - type of rupture - mode de rupture
C Betonversagen - concrete - béton

C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton
Ce Betonrand - conctrete edge - bord de béton
Csp Spalten - split - fendre

Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite
C, Betonausbruch lastzugewandte Seite

P, Auszug - pull out

Pt Durchzug - pull trough

S Stahlversagen - steel rupture
Sg Bolzen - bolt - vis
St Gewinde - screw - pas de vis
Ss/ H Hilse - sleeve - douille
T Gewindeabscheren -

thread shear - tondre filet de vis
Tg Bolzen - bolt - vis
Tn Mutter - nut - écrou




IFBT GmbH, Bericht 05-141, Anlage

2C120V

Institut fiir Fassaden- und Auftraggeber: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Befestigungstechnik Zweck der Priifung:  Nachweis der Tragfahigkeit
D E T Hans-Weigel-Strake 2b Versuchsart: Quertragfahigkeit Zweifachbefestigung
04319 Leipzi
G m b H anerkannte PZf-ngbeﬂNaChUngs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -
Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-120/M16 Priifkorper / specimen: C20/25
Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Injektion WIT-VM100 [Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-VIZ-A/A4 M16-140/2{Riss /crack/ fissure AW, [mm] -
Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16
J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position
@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 18,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -
Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 130 Achsabstand  s; [cm] 10
Reinigung / cleaning *) LLBBLL spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 130
Drehmoment/ torque moment T, [Nm] 60 Datum /date: 8.1.07
Aushartezeit t,..4 [h] >1 Serie / series / série: 2C120V
*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out
Last / Load / Charge (kN)
22 ! 22 1 Verschiebung 130 mm tber | | |
20 - ! 20 - der Oberflache ‘ !
18 - l 184 l l l
| | | |
16 - | 16 - I I | |
14 1 o 72 P
o g Y 2 i
10 - 104 : : Co
o ol
6 - 6+-ff--———-—-1--- 2C120.01 S1
[ i 2C120.02
44 Verschiebung 10 mm Gber 44 T " 2C120.03 L
2 der Oberflache 2 /- zgzg.gg -
0 - / / . : 0 : — 55— : —— \ 130
0 05 1 15 2 012345678 9 101112 v
Ausfiihrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Versuc?s—N'r. /te§t No./ 2c120( 2c120] 2¢c120] 2c120] 2c120 Mittelwert o
n°de fessai v.o1 | v.o2 | v.o3 | v.o4 | v.os joverage |V 70 c
oyenne
Fmax,i | 19,78118,38(19,10( 19,44 20,55 19,45 4,13% 0,80
810 (mm)| 1,27 | 1,06 | 1,41 | 1,07 | 1,29 1,22 12,46% 0,152
FT(5,10=1mm) [kN] 18,01 18,83 | 18,15
FT(8,10=2mm) [kN]
F'(8,10=5mm) [kN]
8130 (mm)] 10,33 ] 10,50 | 10,51 | 10,43 | 10,51
FT(6i113o=1mm) [kN]| 4,77 | 4,18 | 4,48 | 3,81 | 3,67 4,18 10,99% 0,459
FT(6i113o=2mm) [kN]| 7,80 | 6,77 | 7,21 | 6,68 | 6,61 7,01 7,10% 0,498
FT(5130=5mm) [kN]| 14,24 | 11,84 | 13,40 | 13,14 | 13,67 13,26 6,71% 0,890
Bruchart /rupture type/
mode de rupture

Frui
Frum
F‘Rk
F'Rk,lag
8(F'ruif2)

<

Bruchlast-breaking load-Charge de ruine

mittlere Bruchlast - average of breaking load

= Flom=0"K  (Knes=3,400; Kyo10=2,568)

charakt. Bruchlast bei Normalverteilung

charact. breaking load for normal distribution

charakt. Bruchlast bei log. Normalverteilung

charact. breaking load for logarithm. normal distribution
Verschiebung, die der Last von O.S*F‘mm entspricht
test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load

Brucharten - type of rupture - mode de rupture
C Betonversagen - concrete - béton

C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton
Ce Betonrand - conctrete edge - bord de béton
Csp Spalten - split - fendre

Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite
C, Betonausbruch lastzugewandte Seite

P, Auszug - pull out

Pt Durchzug - pull trough

S Stahlversagen - steel rupture
Sg Bolzen - bolt - vis
St Gewinde - screw - pas de vis
Ss/ H Hilse - sleeve - douille
T Gewindeabscheren -

thread shear - tondre filet de vis
Tg Bolzen - bolt - vis
Tn Mutter - nut - écrou
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2C200F

Institut fiir Fassaden- und Auftraggeber: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Befestigungstechnik Zweck der Priifung:  Nachweis der Tragfahigkeit
D E T Hans-Weigel-Strake 2b Versuchsart: AMO max Distanzhalter 200 mm, Quertragfahigkeit
04319 Leipzig Zweifachbefestigung
G m b H anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -
Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-200/M16 Priifkorper / specimen: C20/25
Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Fixanker Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-FAZ/A4 M16-220 Riss /crack/ fissure Awg,cx [mm] -
Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16
J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position
@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 18,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -
Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 110 Achsabstand  s; [cm] 10
Reinigung / cleaning *) L spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 85
Drehmoment/ torque moment T, [Nm] 110 Datum /date: 10.1.07 14:00
Aushartezeit t,..4 [h] - Serie / series / série: 2C200F
*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out
Last / Load / Charge (kN)
10 4 101 Verschiebung 210 oo
94 9 41 mm Uber der P
el A 8”Oberﬂéiche S
| | | |
| | | |
7 " o 810
61 61 IR
;| ;| SEnE
‘“ ‘ 2inE
3 Y =l |
2 1 . N 2+ 4f - S 2C200.03 1
Verschiebung 10 mm Uber 2C200.04
1 der Oberflache 114F----F - 2C200.05 -
0 /- ‘ o AL V ] 10
0 0,5 1 15 01234567 8 9101112131415 v
Ausfiihrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Versuc?s—N'r. /te§t No./ 2¢200| 2c200] 2¢c200] 2c200] 2c200 Mittelwert o
n°de lessai Fo1 | Fo2 | Fo3 | Fo4 | Fos joverage |V % c
oyenne
Floaxi  «w| 7,80 889 [ 7,93 ] 6,27 | 7,18 761 [ 1274%| 097
810 (mm)| 1,04 [ 0,84 | 0,90 | 0,46 | 0,46 0,74 35,79% 0,264
FT(5,10=1mm) [kN]|[ 7,59
FT(8,10=2mm) [kN]
F'(8,10=5mm) [kN]
8210 (mm)] 10,34 ] 10,49 | 10,47 | 10,55 | 10,49
FT(6i1210=1mm) [kN]| 2,06 | 1,93 | 1,81 | 1,63 | 1,72 1,83 9,15% 0,167
FT(6i121o=2mm) [kN]| 325 | 3,29 | 2,79 | 2,39 | 2,78 2,90 12,88% 0,373
FT(5,010=5mm) [kN]| 5,33 | 5,87 | 4,89 | 3,78 | 4,53 4,88 16,23% 0,792
Bruchart /rupture type/
mode de rupture

F'Ru,i Bruchlast-breaking load-Charge de ruine
F‘Ru,m mittlere Bruchlast - average of breaking load
Flre =FRym—o*k  (Kn=s=3,400; k,-10=2,568)
charakt. Bruchlast bei Normalverteilung
charact. breaking load for normal distribution
F'Rk,,ag charakt. Bruchlast bei log. Normalverteilung
charact. breaking load for logarithm. normal distribution
8/(F'ru/2) Verschiebung, die der Last von 0.5*F'g, , entspricht

<

test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load

Brucharten - type of rupture - mode de rupture
C Betonversagen - concrete - béton

C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton
Ce Betonrand - conctrete edge - bord de béton
Csp Spalten - split - fendre

Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite
C, Betonausbruch lastzugewandte Seite

P, Auszug - pull out

Pt Durchzug - pull trough

S Stahlversagen - steel rupture
Sg Bolzen - bolt - vis
St Gewinde - screw - pas de vis
Ss/ H Hilse - sleeve - douille
T Gewindeabscheren -

thread shear - tondre filet de vis
Tg Bolzen - bolt - vis
Tn Mutter - nut - écrou
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2C200V

Institut fiir Fassaden- und Auftraggeber: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Befestigungstechnik Zweck der Priifung:  Nachweis der Tragfahigkeit
D E T Hans-Weigel-Strake 2b Versuchsart: AMO max Distanzhalter 200 mm, Quertragfahigkeit
04319 Leipzig Zweifachbefestigung
G m b H anerkannte Priif-, Uberwachungs- und Versuchsgrundlage: ~ Versuchsprogramm
Zertifizierungsstelle nach Landesbauordung -
SAC21; nach Bauproduktengesetz - No. 1109 -
Diibel / anchor bolt/ cheville: AMO MAX-200/M16 Priifkorper / specimen: C20/25
Material Hiilse /sleeve /douille: - Festigkeit/ strength f.,50 [MPa] 33,07
Konditionierung /condition: standard Dichte / dense p [kg/m?] 2308
Ankersystem /anchor system: Injektion WIT-VM100 [Feuchtigkeit / moisture /humidite p trocken
Spreiz-/spread/ecarter element: W-VIZ-A/A4 M16-220/3|Riss /crack/ fissure AW, [mm] -
Material A4 - 1.4401 Bauteildicke / thickness/ h [cm] 26
Festigkeit/strength f, [MPa] - GroRe /size/ dimension [cm] 163,5x128,5
Festigkeit/strength f, [MPa] - Temperatur /temperature [°C] 16
J dg [mm] 16,0 Herstelldatum /date of manufacture 21.3.02
Diibel Setzen / installation of anchor Position / position
@ Bohrer /drill /meche dg, [mm] 18,3 Randabstand ¢4 [cm] -
Bohrvorgang H/S/D Bohrhammer edge distance ¢, [cm] -
Bohrtiefe/ drill depth hyyy [mm] 130 Achsabstand  s; [cm] 10
Reinigung / cleaning *) LLBBLL spacing s, [cm] -
Ankertiefe/anchor depth hgs [mm] 130
Drehmoment/ torque moment T, [Nm] 60 Datum /date: 8.1.07 13:14
Aushartezeit t,..4 [h] >1 Serie / series / série: 2C200V
*) L = ausblasen mit Handausblaser / blow out, B = ausbdrsten / brush out
Last / Load / Charge (kN)
10 4 101 Verschiebung 210 oo
94 9 41 mm Uber der 7 1
I /([ 81 Oberflache o /o
| | | |
| | | | |
7 " SR 810
6 | 6 Lo
| | | | |
51 51 Lo
‘“ ‘ 2inE
5| A == ] .
2 . - ol Ky ) 2C200.03 1
Verschiebung 10 mm Uber 2C200.04
1 der Oberflache 1+4----H4f-——-——-———- 2C200.05 -
0 - . : 0 T : : : : : \ 210
0 0,5 1 15 01234567 8 9101112131415 v
Ausfiihrung und Auswertung: Dipl.-Ing. F. Wittmann Verschiebung-Displacement-Déplacement (mm)|Kraftmessdose/ load cell EBM-50kN
Versuc?s—N'r. /te§t No./ 2¢200| 2c200] 2¢c200] 2c200] 2c200 Mittelwert o
n°de fessai v.o1 | v.o2 | v.o3 | v.o4 | v.os joverage |V 70 c
oyenne
F maxi (kN 9,23 9,18 | 8,78 | 8,74 | 8,53 8,89 3,38% 0,30
810 (mm)| 0,72 [ 0,80 | 0,84 | 0,66 | 0,76 0,76 9,04% 0,068
FT(3,10=1mm) [kN]
FT(8,10=2mm) [kN]
F'(8,10=5mm) [kN]
8,210 (mm)| 11,61 10,40 | 10,60 | 10,51 | 10,44
FT(6i1210=1mm) [kN]| 1,92 | 1,78 | 1,66 | 1,64 | 1,53 1,71 8,73% 0,149
FT(6i121o=2mm) [kN]| 3,16 | 2,95 | 2,78 | 2,75 | 2,68 2,86 6,71% 0,192
FT(5,010=5mm) [kN]| 5,65 | 5,49 | 523 | 5,21 | 5,21 5,36 3,76% 0,201
Bruchart /rupture type/
mode de rupture

Frui
Frum
F‘Rk
F'Rk,lag
8(F'ruif2)

<

Bruchlast-breaking load-Charge de ruine
mittlere Bruchlast - average of breaking load
= Flrm=0*k  (Knes=3,400; k,-10=2,568)
charakt. Bruchlast bei Normalverteilung
charact. breaking load for normal distribution
charakt. Bruchlast bei log. Normalverteilung
charact. breaking load for logarithm. normal distribution

Verschiebung, die der Last von O.S*F‘mm entspricht
test-displacement corresponding to a 0.5*F‘Ru‘m load

Brucharten - type of rupture - mode de rupture

C Betonversagen - concrete - béton

C. Betonkegel - concrete cone - cone de béton
Ce Betonrand - conctrete edge - bord de béton
Csp Spalten - split - fendre
Coryout Betonausbruch lastabgewandte Seite
C, Betonausbruch lastzugewandte Seite

Po

Auszug - pull out

Pt Durchzug - pull trough

S Stahlversagen - steel rupture
Sg Bolzen - bolt - vis

St Gewinde - screw - pas de vis
Ss/ H Hilse - sleeve - douille
T Gewindeabscheren -

thread shear - tondre filet de vis

Tg Bolzen - bolt - vis
Tn Mutter - nut - écrou




